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(54) TiUe: DEVICE AFFORDING MAGNETIC PROTECnON 
(54) Titre: DISPOSITIF DE PROTECTION MAGNETIQUE 
(57) Abstract 

Device affording protection (70) from an outer magnetic 
field in a magnetic coupling driving system (60) rotating atx>ut 
the axis of two mechanical members (28, 44). The driving 
system comprises at least two axially magnetized elements 
(62a, 62b, 64a, 64b). each integral with one of the mechanical 
members and interacting with one another, the magnetized 
elements being axially offset. The device comprises two parts 
(72, 74, 92, 94. 96, 98) of magnetic material surrounding the 
driving system, each of the parts having a minimum radial 
extension greater than that of the magnetized elements. The 
device is characterized in that die two parts (72. 74, 92. 94, 
96, 98) of magnetic material togedier form an axial space (76) 
to reduce the gradient of the outer magnetic field at the driving 
system, their axial extension causing them to axially enclose the 
driving system. 

(57) Abr^^ 

Dispositif de protection (70) contre un champ magn^tique 
ext^rieur d*un systftme d*entia!nement (60) en rotation autour 
d'un axe de deux organes m£caniques (28, 44) par accouplement 
magn6tique. ledit syst^me d*entralnement comportant au moins 
deux 61^ments (62a, 62b. 64a, 64b) aimant^s axialement, 

•solidaires chacun d'un desdits organes mdcaniques ct destin6s & interagir Tun avec Tautre. lesdits 6iaments aimantl^ dtant ddcal^s axialement. 
Ipdit dispositif comprenant deux pifcces (72, 74. 92, 94, 96, 98) en mat6riau magntftiquc entourant ledit systfcme d'cntraincmcnt, chacune 
Qesdites pieces ayant une extension radiale minimale sup6rieure ^ I'extension radiale desdits ^Itoients aimant6s, caract^s^ en ce que les 
deux pitees (72, 74, 92, 94, 96, 98) en matdriau magndtique m6nagcnt cntre elles un espace (76) axial afin de r^uire le gradient de 
champ magn6tique ext6rieur au droit du systteie d*entrainement et ont une extension axiale telle qu'elles encadrent axialement ledit syst^me 
d'entiainement. 
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DISPOSmF DE PROTECTION MAGN^TIQUE 

La prdsente invention est relative k un dispositif de protection contre un 
champ magndtique extdrieur d'un systdme d'entralnement en rotation autour 
5 d'un axe de deux organes m^canlques par accouplement magn^tique. 

On connaTt des syst^mes d'entramement en rotation autour d'un axe de 
deux organes mecaniques par accouplement magndtique qui comprennent 
au molns deux ^I6ments aimant^s solldaires chacun d'un desdits organes 
mecaniques. L'un des elements aimantes constltue la partie menante et 

10 I'autre element aimant^ constitue la partie men^e du systdme 
d'entralnement. Ces Elements aimantes possddent une aimantatlon de 
direction axiale et sont destines k interagir l'un avec I'autre afin que la mise 
en rotation de l'un des organes mecaniques soit transmise k i'autre organe 
m^canique par I'lntermediaire du systdme d'entralnement pr^cedemment 

15 ddcrlt. 

La Demanderesse s'est aper9ue que si ces systdmes. d'entralnement par 
accouplement magn^tique se trouvent en presence d'un champ magnetique 
et plus particulidrement d'un gradient de champ magnitique, lesdits 
systdmes d'entralnement peuvent dtre perturt>es et Ton peut par exemple 
20 asslster k un 'ddcrochage magn^tique' entre les parties menantes et les 
parties menses des syst^mes d'entralnement. 

Dans le domaine du comptage de flulde, II est par exemple connu d'aprds le 
module d'utilite br^silien 91 BR-1 00684 de pr^volr un dispositif de protection 
magnetique 1 qui entoure un syst^me d'entralnement 2 par accouplement 

25 magnetique dans un compteur d'eau tel que represents sur la figure 1 . 

Le systdme d'entralnement se compose de deux couronnes 3. 5 almantdes 
axialement et disposSes face k face le long d'un axe imaginaire passant par 
I'axe de la turbine 7 et par I'arbre 9 reliS au totalisateur. Ce dispositif de 
protection est fonne de deux pieces 11, 13 en matSriau magndtique 

30 symetriques par rapport au plan horizontal median P passant entre les 
couronnes aimantSes 3, 5. Comme represents sur la figure 2, cheque pikce 
11 (resp. 13) comprend deux portions cylindriques 11a, lib (resp. 13a, 13b) 
paralieies k I'axe Imaginaire. de mdme extension axiale ou hauteur et 
rSunles k une de leurs extrSmitSs axiales par une troisidme portion 11c 
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(resp. 1 3c) annuiaire radiate confdrant ainsi k chaque pt^ce une forme en U 
dans une section contenant Taxe imaginaire. 

Le dispositif de protection 1 est obtenu en rdunissant les deux pidces en 
mat^riau magn^tique ce qui procure audit dispositif une forme de tore dont la 

5 section est approximativement rectangulaire. 

Lorsque ce dispositif de protection magndtique 1 est implante dans le 
compteur d'eau. il est plac6 autour des couronnes aimant^es 3 et 5 et son 
extension axiale ou sa hauteur correspond k celle du systdme 
d'entrainement magn6tique. 

10 Un tel dispositif de protection canalise les lignes de champ provenant d'un 
champ magn6tique ext6rieur au compteur d'eau et, de ce fait, le champ 
magnetique ext6rieur est fortement r6duit dans la zone intdrieure aux pieces 
11, 13 en mat^riau magnetique et dans laquelle sont situ^es les couronnes 
aimant^es 3, 5. 

15 Cependant, la Demanderesse s'est apergue qu'en prdsence d'un champ 
magnetique extdrieur, un gradient de champ magnetique est cree au 
voisinage des extrdmitds axiales de la zone interieure aux pieces 11 et 13 
dans laquelle sont situdes les couronnes 3 et 5, et ce gradient peut entraver 
le fonctionnement du syst^me d'entraTnement par accouplement 

20 magnetique. 

La Demanderesse a en outre pu constater qu*en augmentant le diametre 
interieur des pieces 1 1, 13. la zone precitee ou le champ magnetique dO au 
champ magnetique exterieur est quasiment nul se trouve reduite. 
L'efficacite d'un tel dispositif de protection repose done sur sa proximite vis- 
25 ^-vis des couronnes aimantees. 

Pour certains types de compteurs, cette proximite peut engendrer des 
interactions magnetiques entre les couronnes aimantees et les pieces en 
materiau magnetique. 

La presente invention vise h remedier aux inconvenients de Tart anterieur en 
30 proposant un dispositif de protection centre un champ magnetique exterieur 
d*un systeme d*entrafnement en rotation autour d'un axe de deux organes 
mecaniques par accouplement magnetique qui soit simple k realiser et qui 
permette de reduire le gradient dudit champ magnetique au droit dudit 
systeme d'entrainement. 
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La pr^sente invention a ainsi pour objet un dispositif de protection centre un 
champ magn6tique ext§rieur d'un systSme d'entrainement en rotation autour 
d'un axe de deux organes mdcaniques par accouplement magndtique. ledit 
systdme d*entraTnement comportant au moins deux didments aimant^s 
5 axialement, solidaires chacun d'un desdits organes m^caniques et destines 
k interagir I'un avec Tautre, lesdits ^l^ments aimant^s 6tant deceits 
axialement, ledit dispositif comprenant deux pieces en mat^riau magndtique 
entourant ledit systdme d'entratnement, chacune desdites pieces ayant une 
extension radiale minimale superieure k {'extension radiate desdits ^l^ments 
10 aimantSs, caract^rise en ce que les deux pieces en matdriau magn^tique 
m^nagent entre elles un espace axial afin de r^duire le gradient de champ 
magn^tique ext6rieur au droit du syst6me d'entrainement et ont une 
extension axiale telle qu'elles encadrent axialement ledit systdme 
d'entramement. 

15 

Cette caract6ristique permet en effet non seulement de r6duire Tintensitd du 
champ magnStique extdrieur au droit du systdme d'entrainement mais de 
rendre ce champ le plus homog&ne possible dans la zone oCi se situe le 
systdme d'entrainement par accouplement magndtique. 
20 Ce dispositif de protection permet ^galement de limiter les fuites du champ 
magn^tique cr66 par le systdme d'entrainement par accouplement 
magn^tique. 

Salon une caract^ristique de {'invention, les pieces en matdriau magndtique 
sont situdes k une distance des 6l6ments aimantds du dyst^me 
25 d'entrainement telle que ceux-ci orient au droit desdites pidces un champ 
magndtique d'intensit^ infSrieure k 10*3Tesla. 

Toutefois, certains types de compteurs, notamment des compteurs 
volumdtriques, peuvent tol§rer des interactions magndtiques plus 
importantes entre ie dispositif de protection magndtique et le systdme 

30 d'entrainement. 

Cette caractdristique est particulidrement avantageuse dans les compteurs 
d'eau ou elle permet de rendre negligeable toute interaction magndtique 
entre le dispositif de protection et le systdme d'entrainement. 
Cheque pidce en matdriau magnStique prdsente une sym^trie de revolution 

35 axiale. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 96/06480 



4 



PCr/FR95/01052 



Selon d'autres caract^ristiques de invention: 

- au moins une des pieces en matdriau magn^tique a une forme de 
couronne hdmisphSrique, 

5 - au moins une des pieces en mat^riau magndtique comporte, d'une part, 
une premiere portion de forme cylindrique s'6tendant axialement et, d'autre 
part, une deuxi^me portion annulaire s'6tendant radialement en direction du 
systeme d'entrainement a partir d'une extr6mit6 axiale de ladite premiere 
portion qui est la plus ^loign^e de Tespace axial, 

10 - au moins une des pieces en materiau magn§tique comprend deux portions 
cylindriques parall6les s'§tendant axialement et une troisi6me portion 
annulaire radiale r6unissant lesdites portions cylindriques par une de leurs 
extr^mit^s la plus eloign^e de I'espace axial. 

- ies deux pieces en mat6riau magn6tique sont diff6rentes Tune de I'autre, 
15 * Ies deux pieces en matdriau magn^tique sont identiques, 

- le systeme d'entraTnement par accouplement magn^ttque est de type 
attractift 

- le systdme d'entrainement par accouplement magndtique est de type 
r^pulsif, 

20 • le systdme d'entraTnement par accouplement magn6tique comporte deux 
couples d'aimants permanents constituant Ies ^l^ments aimantds. 

L'invention a ^galement pour objet un compteur de fluide comprenant une 
chambre de mesure et une enceinte renfermant un totalisateur sdpar^s par 

25 au moins une parol en materiau amagn^tique, une turbine axiale situte dans 
ladite chambre de mesure baignge par ledit fluide et un arbre coaxial k tadite 
turbine et reli§ m^caniquement audit totalisateur, un syst&me d'entrainement 
en rotation par accouplement magndtique de la turbine axiale et de I'arbre du 
totalisateur comprenant au moins deux el6ments aimant6s axialement 

30 solidaires chacun respectivement de ladite turbine axiale et dudit arbre du 
totalisateur, ledit compteur de fluide comprenant un dispositif de protection 
dudit syst6me d'entraTnement centre un champ magnitique ext6rieur. 
Un compteur de fluide 6quipd d'un tel dispositif de protection st 
partlculidrement avantageux puisqu'il permet, d'une part, d'6viter qu'un 
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champ magndtique ext'rieur ne freine la turbine k faible ddbit de fluide et, 
d'autre part, qu*un ddcouplage ne se produise pour un d^bit de fluide dievd. 

Selon un premier exemple de realisation de l*invention. le compteur de fluide 
5 comprend ^galement une parol suppldmentaire qui ddfinit avec la parol en 
contact avec Tenceinte une chambre suppldmentaire disposde entre 
Tenceinte et la chambre de mesure et dans laquelle sont situ^es les deux 
pieces en mat^riau magn^tique du dispositif de protection. 

10 Selon un deuxieme exemple de realisation de I'invention, le compteur de 
fluide comprend egalement une parol supplementaire qui d^finit avec la parol 
en contact avec I'enceinte une chambre supplementaire disposSe entre 
Tenceinte et la chambre de mesure, et les deux pieces en mat^riau 
magn^tique sont separees Tune de Tautre par la parol en contact avec 

15 Tenceinte ce qui permet de r^duire i*encombrement par rapport au dispositif 
de protection du premier exemple de realisation. 

Selon un troisidme exemple de realisation de Tinvention, le compteur de 
fluide comprend Egalement une parol supplementaire qui definit avec la parol 

20 en contact avec Tenceinte une chambre supplementaire disposee entre 
renceinte et ia chambre de mesure, et les deux pieces en materiau 
magnetique sont separees Tune de I'autre par la parol supplementaire. 
Avantageusement, cette configuration ainsi que celle decrite au premier 
exemple de realisation permettent de ne pas remettre en cause 

25 {'implantation des differentes parties du totalisateur lors de I'installation du 
dispositif de protection magnetique selon I'invention. 

Selon un quatridme exemple de realisation de invention, le compteur de 
fluide comprend egalement une parol supplementaire qui definit avec la parol 
30 en contact avec renceinte une chambre supplementaire disposee entre 
renceinte et la chambre de mesure et les deux pieces en materiau 
magnetique sont separees Tune de I'autre par les deux parois. Ainsi, la 
dimension axiale de la chambre supplementaire peut §tre fortem nt redulte 
et Ton obtient un faible encombrement. 

35 
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Selon un cinquidme exemple de realisation de I'invention, une seule parol 
est pr6vue dans le compteur pour s6parer Tencelnte renfermant le 
totalisateur de la chambre de mesure et les deux pieces en mat^rlau 
magndtique du dispositif de protection sont uniquement s^pardes I'une de 
5 i'autre par cette paroi. Ainsi, Tune des pieces en mat6riau magndtique est 
situde dans la chambre de mesure du compteur de fluide. 
II convient de noter que le dispositif de protection magndtique selon 
invention peut 6galement s'appliquer dans un compteur d'eau ou le capteur 
d'ecoulement n'est pas une turbine. 

10 

D'autres caract6ristiques et avantages apparaTtront au cours de la 
description qui va suivre donnee uniquement d titre d'exemple non limitatif et 
faite en reference aux dessins annexes sur lesquels 

• la figure 1 est une vue sch^matique en coupe longitudinale d'un compteur 
15 d'eau 6quip6 d'un dispositif de protection magn^tique selon I'art antdrieur. 

• la figure 2 est une vue sch^matique partielle en perspective du dispositif de 
protection magn^tique represents k la fig. 1 , 

• la figure 3 est une vue schSmatique en coupe longitudinale d'un compteur 
equips d'un dispositif de protection magnStique selon un premier mode de 

20 realisation de I'invention. 

' la figure 4 est une vue schematique partielle agrandie du compteur d'eau 
equipe du dispositif de protection magnetique represente h la fig. 3, 

- la figure 5 est une vue scfiematique partielle d'un compteur d'eau equipe 
d'un dispositif de protection magnetique selon un deuxiSme mode de 

25 realisation de I'invention, 

- la figure 6 represente deux courbes traduisant {'allure gradient de champ 
magnetique au droit du systSme d'entrafnement par accouplement 
magnetique en presence d'un champ magnetique exterieur. respectivement 
pour le dispositif de protection magnetique represente aux figures 1 et 2 

30 (court>e A) et pour celui represente k la fig. 5 (courbe B), 

• les figures 7 a-c sont des vues schematiques partielles de ptusieurs 
variantes de realisation du dispositif de protection magnetique represente k 
la fig. 5. 
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Comme repr^sent^ k la figure 3 et designe dans son ensemble par la 
r^f^rence g^n^rale 20, un compteur de fluide. plus particuli^rement d'eau, 
comprenant un systdme d'entrainement par accouplement niagn6tique et, 
selon rinvention, un dispositif de protection magn^tique d'un tel syst&me 
contre un champ magn^tique ext^rieur va matntenant §tre d^crit. 
Le compteur d'eau comprend une chambre de mesure 22 et une enceinte 24 
dispos6e au dessus de celle-ci et renfermant un totalisateur, par exemple 
mdcanique (non repr^sent§). 

Le compteur d'eau comprend 6galement deux organes m6caniques align6s 
suivant un axe vertical ZZ' et aptes a tourner autour de cet axe. L'un des 
organes mecaniques est une turbine axiale 28 munie de pales 30 et 
dispos^e dans la chambre de mesure 22. La turbine axiale 28 est formee, 
d'une part, d'un moyeu central 32, sur lequel sont fixees les pales 30 et, 
d'autre part, k Textr^mite sup^rieure d*un arbre 34 coaxial audit moyeu et k 
raxe de la turbine et solidaire dudit moyeu. La turbine axiale 28 repose sur 
un pivot 36 assujetti par une de ses extr^mit^s dite infdrieure 36a k Tune des 
parois de la chambre de mesure perpendiculaire k I'axe et constituent le fond 
38 de celle-ci. Un logement axial 40 est mdnag^ dans le moyeu central 32 
de la turbine afin de recevoir I'extr^mit^ supdrieure 36b du pivot 36. 
L*extr6mit§ supdrieure 36b du pivot est en contact avec le fond du logement 
axial 40 lorsque la turbine est au repos. 

La chambre de mesure 22 comporte des chicanes 41 ou nervures disposes 
radialement par rapport k Taxe de la turbine et solidaires de la parol 
supdrieure 42 de ladite chambre qui est perpendiculaire k Taxe ZZ et 
oppos^e au fond 38. Cette parol sup^rieu re 42, ou plateau, assure une 
fonction d*^tanchdit6 entre la chambre de mesure et Tenceinte 24 et vis-&*vis 
de ratmosphdre ext^rieure et est rdalisSe dans un matdriau amagn^tique. 
L'eau p^ndtre dans la chambre de mesure par un injecteur et en ressort par 
un ^jecteur, I'injecteur et I'^jecteur n'^tant pas repr^sent^s dans le plan de 
coupe de la figure 3. Lorsque la turbine 28 est mise en rotation sous Teffet 
de la circulation d*eau dans la chambre de mesure. la turbine se souldve et 
le fond du logement axial 40 s'^carte de Textr^mitd sup^rieure 36b du pivot 
36. 

Uautre organe mScanique est un arbre 44 coaxial k Taxe de la turbine 28 t 
s\\u6 dans I'enceinte 24 du totalisateur. 
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Le compteur d'eau comprend une chambre suppl6mentaire 46 dispos6e 
entre I'enceinte 24 du totalisateur et la chambre de mesure 22. Cette 
chambre suppl6mentaire 46 est d6limit6e par deux parois, I'une des parois 
6tant confondue avec la parol sup6rleure 42 de la chambre de mesure et 

5 I'autre parol 48 ou embase 6tant sltu6e au dessus de ladite parol 42. Cette 
parol 48, r6alis6e dans un mat6rlau amagn§tlque, s6pare I'enceinte 24 de la 
chambre suppl6mentalre 46. La parol 48 pr6sente une premiere zone 48a 
p6rlph§rlque extirieure horlzontale et une seconde zone 48b centrale. 
d6form6e en direction de la chambre de mesure 22 de manifere k former un 

10 logement 50 du c6t6 de I'enceinte 24 et une partie saillante 52 du c6t6 
oppose. 

La parol sup6rieure 42 pr^sente une premiere zone 42a p6riph6rique 
ext6rieure formant un rebord annulaire qui s'etend parallfelement h I'axe de la 
turbine et est dispos6 centre une premiere portion de la premiere zone 48a 
15 de la parol 48. qui est la plus diolgnte de la seconde zone 48b. 

La parol sup6rleure 42 pr6sente une deuxi6me zone 42b horlzontale en 
forme de couronne conf6rant avec la seconde portion en vls-6-vis de la 
premiere zone 48a de la parol 48 une forme annulaire k la chambre 
suppl^mentaire 46. 

20 La parol sup6rieure 42 pr6sente 6galement une troisl6me zone 42c 
d6form6e en direction de I'enceinte 24 de mani6re k former un logement 54 
du c6t6 de la chambre de mesure et une partie saillante 56 du c6t6 oppos6. 
Les parties salllantes 52 et 56 respectlvement de la seconde zone 48b de la 
parol 48 et de la trolsl^me zone 42c de la parol sup6rleure 42 sont en 

25 contact I'une de I'autre et ladite trolsiftme zone 42c comporte une collerette 
p6rlph6rlque 42d entourant ladite partie saillante 56 de la seconde zone 48b 
de la parol 48. 

Le compteur d'eau comprend 6galement un syst6me d'entralnement par 
accouplement magndtique 60 qui a pour but de transmettre le mouvement 
30 de rotation de la turbine axlale 28 k I'arbre 44 qui transmettra 
m^canlquement ce mouvement au totalisateur. 

Comma represents sur la figure 3, le systfeme d'entralnement par 
accouplement magn6tique 60 comporte au moins deux 616m nts aimantds 
suivant une direction axiale parallel k i'axe ZZ'. 
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Chacun des ^l^ments aimant^s est solidaire de I'arbre 44 ou de la turbin 
axiale28. 

Le systdme d'accouplement magndtique 60 est par exemple form^ de deux 
couples d'aimants permanents 62a, 62b, 64a, 64b de forme 
5 parall^ldpip&dique. Chaque couple ^tant distribue sur une couronne centrte 
sur Taxe ZZ* et les deux aimants constituant ledit couple dtant 
diametralement opposes par rapport au centre de cette couronne. Les 
aimants permanents sont par exemple identlques. 

Tel que repr^sent^ sur la figure 3, Tarbre 34 solidaire du moyeu central de la 
10 turbine 28 est pourvu a son extremite sup6rieure d'un Element 66 en forme 
de disque dispose perpendiculairement ^ I'axe ZZ* conferant ainsi ^ la partle 
sup^rieure de la turbine une forme de T. Le disque 66 comporte deux 
evidements peripheriques dans lequel sont install^s les aimants 62a, 62b qui 
forment la partie menante du systeme d'entrainement par accouplement 
15 magn^tique 60. Le disque constituant ainsi un porte-aimants est dispose 
dans le logement 54 form^ par la parol sup^rieure 42. L*arbre 44 est muni 
des autres aimants 64a, 64b a son extrdmitd qui p^ndtre dans le logement 
50 de la parol 48. Ces aimants 64a, 64b forment la partie men^e du systdme 
d'entrafnement par accouplement magn^tique 60. Ainsi, les deux couples 
20 d*aimants permanents sont s^parSs Tun de I'autre par les parois 42 et 48. 

Le systdme d'entrainement par accouplement magn^tique est par exemple 
de type repulsif, ce qui signifie que chaque couple d'aimants poss^de une 
aimantation de m§me sens parall&le k I'axe de la turbine 28 et les 
25 aimantations des deux couples d'aimants sont en sens contraire. 

II est ^galement possible de pr^voir un systdme d'entrainement par 
accouplement magn^tique de type attractif, comportant par exemple deux 
couronnes en vis-a-vis form^es chacune de portions aimantdes et pour 
30 chacune desdites couronnes deux portions aimanties dispos^es cdte k cdte 
ont une aimantation de sens contraire. 

Dans de tels systdmes d'entrainement par accouplement magn^tique, la 
partie menante cr^e un gradient de champ magn^tique qui lui m§me 
engendre des efforts sur la partie men6e, permettant ainsi k la partie 
35 menante d'entraTner la partie men^e k une vitesse identique k la sienne. 
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Le dispositif de protection magn6tique 70 selon I'invention permet 
pr6cis§ment de r6duire le gradient de champ magn6tique du § un champ 
magndtique ext^rieur au droit du systdme d'entraTnement par accouplement 
magn6tique 60 du compteur d'eau afin que le mouvement et la transmission 

5 d'effort prdcit^s ne soient pas perturb^s. 

Selon un premier mode de realisation repr^sentd aux figures 3 et 4, le 
dispositif de protection magndtique comprend deux pieces en mat6riau 
magnetlque 72, 74 dispos6es autour du systfeme d'entraTnement par 
accouplement magn6tique 60 dans I'espace de forme annulaire de la 

10 chambre supplementaire 46, Les deux pieces 72, 74 sont identiques et 
pr^sentent une sym^trie de revolution axiale. 

Chaque pi^ce 72, 74 possfede une extension radiale minimale qui est 
sup^rieure k I'extension radiale des aimants permanents 62a, 62b. 64a. 64b. 
Comme repr6sent6 sur la figure 4, chaque pi6ce 72. 74 est form6e de deux 
15 portions: une premiere portion 72a, 74a a une forme cylindrique qui s'6tend 
parall^tement A I'axe ZZ' et une seconde portion 72b, 74b de forme annulaire 
s'^tend radiaiement en direction de I'axe ZZ' k partir d'une des extrdmitds 
axiales de ladite premiere portion. 

Cette seconde portion de forme annulaire 72b, 74b forme un rebord. 
20 Dans le dispositif de protection magn^tique selon I'invention, les deux pidces 
72, 74 sont ddcaldes axialement, c'est-^-dire qu'elles m^nagent entre elles 
un espace axial 76 situ^ dans I'espace annulaire de la chambre 
supplementaire 46. 

Sur la figure 4, sont reprdsentds deux plans imaginaires PI et P2, paralldles 

25 entre eux et perpendiculaires k I'axe ZZ'. 

Le plan PI tangente la face inferieure du rebord 72b de la piece 72 et le plan 
P2 tangente la face sup^rieure du rebord 74b de la pidce 74. 
La face sup^rieure de la parol 42 est contenue dans le plan PI et la face 
inferieure de la parol 48 est contenue dans le plan P2. 

30 Chaque pi6ce 72, 74 est ainsi respectivement en contact avec la face 
superieure de la parol 42 et la face inferieure de la parol 48. 
Les deux pieces en materiau magnetique 72, 74 ont une extension axiale 
telle qu'elles encadrent axialement les deux couples d'aimants 62a. 62b et 
64a. 64b et les plans P1 et P2 ne tangentent pas respectivement les faces 
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inf^rieures des aimants 62a. 62b et sup^rieures des aimants 64a, 64b 
comme dans le dispositif de protection de I'art antdrieur. 
Pour maintenir I'espace axial 76 entre ces deux pitees 72. 74, il est par 
exemple pr^vu de disposer une entretoise 78 de forme cyiindrique r^alisde 
5 en matdriau amagndtique entre les premieres portions 72a. 74a de cliaque 
pidce 72. 74. 

Pour maintenir Gentries les pieces 72, 74. il est possible de pr^voir plusieurs 
butees 80 disposees radialement sur la face sup^rieure (resp. inf^rieure) de 
la paroi 42 (resp. de la paroi 48) ainsi que represents sur la figure 3. 
10 II est Sgalement possible de solidariser par collage chaque piece 72. 74 par 
son rebord annulaire respectif 72b. 74b a la face sup6rieure (resp. inf6rieure) 
de la paroi 42 (resp. 48) pour eviter les SISments supplementaires que sont 
I'entretoise 78 et les butees 80. 

Les aimants 62a, 62b, 64a, 64b constituent le systdme d'entralnement par 

15 accoupiement magnStique du compteur d'eau sont, du fait de I'espace axial 
entre les deux pitees 72, 74, situ6s dans une zone oCi le gradient cr66 par le 
champ magnStique exterieur est considerablement rSduit. 
En outre, les aimants sont Sgalement prot6g6s vis k vis de I'intensit6 d'un 
champ magnetique extdrieur. 

20 En adaptant I'extension axiale de I'espace axial 76 ainsi que I'extension 
axiale des pieces 72, 74 au syst§me d'entralnement par accoupiement 
magndtique, il est done possible d'amSliorer I'efficacitS du dispositif de 
protection magnStique selon invention en annulant le gradient de champ 
magndtique dans la zone oij est situSe ledit syst^me d'entralnement par 

25 accoupiement magndtique. 

Les deux pieces en matSriau magnStique sont dimensionnSes en fonction de 
I'intensitS du champ magnStique cr§6 par les aimants permanents afin de 
rdduire autant que possible les interactions magnStiques entre lesdites 
pieces et lesdits aimants. 

30 Leur dimensionnement impose alors un positionnement spatial des pieces 
par rapport aux aimants et il est judicieux de placer les pieces eh matSriau 
magnStique une distance telle que le champ magnStique cr66 au droit 
d sdit s pieces par les aimants ait une intensity infSrieure ou Sgale k 
10-3Tesla. 
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Si ies pieces sont trop dloign^es du systdme d'entrafnement par 
accouplement magn^tique et done plus proches des parois ext^rieures du 
compteur, il existe un risque de saturation du matdriau magndtique 
constituant Ies pieces 72. 74 et par consequent une perte d'efficacit^ du 
5 dispositif de protection magn6tique en raison de sa proximit6 vis-i-vis de la 
source extdrieure de champ magn^tique. 

il convient de remarquer que lorsque le systdme d'entraTnement par 
accouplement magndtique est de type repulsif, Ies llgnes de champ 
magn^tique ont une extension radiale et axlale plus grande que dans le cas 
10 d'un systdme de type attractif. 

Aussi, le dispositif de protection magn^tique d'un syst^me d'entraTnement 
par accouplement magn^tique de type repulsif sera plus eloign^ que celui 
d'un systdme de type attractif. 

Un deuxidme mode de realisation de I'invention est represent^ k la figure 5. 
15 Le compteur d'eau partjellement represents sur cette figure comprend une 
chambre suppiementaire 47 de forme annulaire deiimitee par Ies deux parois 
42 et 48. 

Tout ce qui a ete dit precSdemment en reference k la description du premier 
mode de realisation reste valable et ne sera done pas repete ci-apres. Ies 
20 references aux figures restant inchangees pour Ies elements communs. 

Par contre, dans ce mode de realisation, Ies deux pieces en materiau 
magnetique 72, 74 sont respectivement situees de part et d'autre de la parol 
en materiau amagnetique 48. 

Une des pieces 72 est logee dans la chambre suppiementaire 47 et est par 
25 exemple fixee par collage e la face superieure de la parol 42 partiellement 
representee. 

L'autre piece 74, quant a elle. est disposee dans I'enceinte 24 du totalisateur 
et est en contact avec la face superieure de la parol 48 par I'extremlte libre 
de sa premiere portion 74a. 

30 La piece 74 est maintenue radialement par une collerette 82 entourant ladite 
piece 74 et prenant appui sur une butee peripherique 84. 
Ainsi disposees. Ies pieces 72, 74 menagent entre eiles un espace axial 76 
et ont une extension axiale telle qu'elles encadrent axialement Ies aimants 
permanents 62a, 62b. 64a, 64b du systeme d'entraTnement par 

35 accouplement magnetique. 
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Comme repr^sente sur la figure 5, les aimants supdrieurs 64a et 64b sont 
plus grands que les aimants inf^rieurs 62a, 62b et p^ndtrent partiellement 
dans I'espace axial 76 alors que lesdits aimants 62a. 62b restent en dehors 
de cet espace axial. La zone dans laqueile se situent les aimants correspond 
5 k une zone § gradient de champ magnStique r^duit ce qui n'affecte pas les 
interactions magn^tiques entre lesdits aimants en presence d'un champ 
magndtique extirieur. 

Cette disposition des pieces du dispositif de protection magndtique est 
particulidrement avantageuse par rapport au dispositif de protection 
10 magnetique de Tart anterieur represents sur les figures 1 et 2 etant donn6 
que rextension axiale de la chambre supplementaire 47 est reduite et que 
Ton obtient ainsi un gain en compacite. 

A titre d'exemple. le moment magnetique des aimants supSrieurs 64a. 64b 

est de 16.10'3Tm-3, celui des aimants inf6rieurs 62a» 62b est 11.10"9Tm-3 
15 Les pieces 72, 74 sont realisees en fer doux. 

Le diamdtre extSrieur des pieces 72, 74 est de 38 mm, leur diam^tre 

intSrieur est de 28mm et ces pidces ont une Spaisseur de 1 mm. 

La premiere portion 72a, 74a de chacune des pieces a une extension axiale 

ou hauteur de 8,5mm. 
20 Chaque aimant a un meme diam^tre et est situ§ k une distance de 6,25mm 

du diam&tre interne du rebord annulaire 72b. 74b de chaque pidce. 

La face superieure de chaque aimant 64, 64b est situde k une distance de 

5,5mm de la face infSrieure du rebord annulaire 74b. 

La face infSrieure de chaque aimant 62 est situde k une distance de 2,7mm 
25 de la face inferieure du rebord annulaire 72b. 

Dans cette disposition, le champ magnetique crSS par les aimants 64a. 64b 

au droit de la pidce 74 a une intensity de lO'^TesIa, ce qui dvite toute 

interaction magnetique. 

La figure 6 permet de comparer Tefficacite du dispositif de protection 
30 magnetique selon I'invention, tel que represents k la figure 5, par rapport au 
dispositif de protection magnetique selon I'art anterieur. tel que represente 
aux figures 1 et 2. 

Sur cette figure, la courbe A represente Tallure du gradi nt de champ 
magnetique dans la zone ou est situe le systSme d'entrainement par 
35 accouplement magnetique d'un compteur d'eau equipe du dispositif de 
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protection magn§tique des figures 1 et 2 en presence d'un champ 
magn^tique ext^rieur et la courbe B repr^sente I'allure du gradient de 
champ magndtique dans la zone ou est situd le systdme d'entrainement par 
accouplement magnetique du compteur d'eau 6quip6 du dispositif de 
5 protection magnetique de la figure 5 en presence du mdme champ 
magnetique extdrieur. 

Ainsi, le systdme d'entralnement par accouplement magnetique pourvu du 
dispositif de protection magnetique represente h la figure 5 est situe dans 
une zone (comprise entre les traits verttcaux paralieies en pointilies) ou ie 

10 gradient de champ magnetique (courbe B) est considerablement reduit par 
comparaison avec le gradient de champ magnetique (courbe A) obtenu au 
moyen du dispositif de protection magnetique de Tart anterieur (figures 1 et 
2). Seuls les aimants 62b et 64b de Tentrainement magnetique ainsi qu'une 
partie des pieces 72 et 74 du dispositif de protection magnetique sont 

15 representes sur la figure 6* Le systeme d'entrainement par accouplement 
magnetique protege par le dispositif de protection magnetique represente k 
la figure 5 sera par consequent peu sensible aux perturbations magnetiques 
exterieures. 

Selon une variante de Tinvention representee k la figure 7a oCi seules les 
20 pieces en materiau magnetique 92, 94 et le systeme d'entrainement par 
accouplement magnetique sont representes, chaque piece en materiau 
magnetique a une forme de couronne hemispherique. Les deux pieces 92, 
94 identiques ont une extension axiale telle qu'elles encadrent axialement le 
systeme d'entrainement par accouplement magnetique. 
25 La figure 7b represente une autre variante de realisation du dispositif de 
protection magnetique selon Tinvention. 

Sur cette figure, les deux pieces 96,98 en materiau magnetique sont 
identiques. Chaque piece 96 (resp.98) comprend deux portions cylindriques 
96a, 96b (resp. 98a, 98b) paralieies, de meme extension axiale et coaxiales 
30 ainsi qu'une troisieme portion 96c (resp.98c) annulaire qui reunit lesdites 
portions cylindriques par une de leurs extremites la plus eioignee de Tespace 
axial 76. 

Localement, chaque piece 96, 98 a une section dans un plan contenant I'axe 
ZZ' qui a une forme en U. 
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Avec une telle disposition, il est preferable d'Sloigner les pieces 96* 98 des 
aimants 62a. 62b, 64a. 64b pour 6viter de trop fortes interactions 
magndtiques. 

La figure 7c reprdsente encore une autre variante de realisation utilisant les 
5 pieces en matdriau magn^tique 72, 74 d^crites en reference k la figure 4 
mais dans iaquelle lesdites pieces ont des dimensions diff^rentes. 
Comme represent^ sur cette figure, la pidce 72 a une extension radiate 
inl^rieure k celle de la piece 74. 

La configuration peut ^galement §tre invers^e: la pidce 74 a alors une 

10 extension radiale inferieure a celle de la pi6ce 72. 

De telles configurations dissymetriques peuvent §tre utilisdes lorsque les 
aimants ont des tallies differentes et notamment pour un systeme 
d'entrainement par accouplement magnetlque de type attractif constitu6 par 
exemple de couronnes aimant^es situ^es en vis-§-vis. 

15 On peut ^galement pr^voir d'utiliser deux pieces en matdriau magndtlque de 
forme totalement diff^rente en combinant par exemple. de manidre non 
limitative, les formes d^crites en reference aux figures 4, 5 et 7a*c ainst que 
leurs dimensions* 

II est ^galement possible d'utiliser d'autres formes de pieces en matdriau 
20 magndtique non ddcrites dans cet expos§ pour const it uer le dispositif de 
protection magnStique selon Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de protection (70) contre un champ magn6tique ext6rieur d*un 
systdme d'entrainement (60) en rotation autour d'un axe de deux 

5 organes m^caniques (28,44) par accouplement magn^tique, ledit 

systdme d'entrainement comportant au moins deux 6l6ments (62a, 62b 
,64a, 64b) aimantds axialement, solidaires chacun d'un desdits organes 
m^caniques et destines k interagir I'un avec I'autre, lesdits didments 
aimantes 6tant d§cales axialement, ledit dispositif comprenant deux 

10 pieces (72,74; 92, 94; 96, 98) en mat^riau magn^tique entourant ledit 

systeme d'entrainement, chacune desdites pieces ayant une extension 
radiale minimale sup6rieure k I'extension radiate desdits dl^ments 
aimantes, caract^rise en ce que les deux pieces (72, 74; 92. 94; 96, 98) 
en mat^riau magnStique menagent entre elles un espace (76) axial afin 

15 de r^duire le gradient de champ magn^tique extdrieur au droit du 

systeme d'entrainement et ont une extension axiale telle qu'elles 
encadrent axialement ledit systdme d'entrainement. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caractdris^ en ce que les pieces (72, 
20 74; 92, 94; 96, 98) en mat^riau magndtique sont situSes k une distance 

des Elements aimantes (62a, 62b ,64a, 64b) du systdme 
d'entrainement (60) telle que ceux-ci cr§ent au droit desdites pieces un 
champ magnetique d'intensite infdrieure k lO'^Tesla. 

25 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractdris^ en ce que chaque 
piece (72. 74; 92, 94; 96, 98) en mat^riau magnetique prSsente une 
symetrie de revolution axiale. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caractdrise en ce que au 
30 moins une (92) des pi&ces en mat^riau magnetique a une forme de 

couronne hSmispherique. 

5. Dispositif s Ion I'un des revendications 1 k 3, caract^rise en ce que au 
moins une (72) des pieces en materiau magnetique comporte, d'une 

35 part, une premiere portion (72a) de forme cylindrique s'etendant 
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axialement et, d'autre part, une deuxi^me portion (72b) annulaire 
s'dtendant radialement en direction du syst6me d'entrainement (60) k 
partir d'une extr^mitd axiaie de ladite premiere portion qui est la plus 
^loign^e de I'espace axial (76). 

5 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caract^ris^ en ce que au 
moins une (96) des pieces en materiau magnetique comprend deux 
portions (96a, 96b) cylindriques paralleles s'6tendant axialement et une 
troisieme portion (96c) annulaire radiale rSunissant lesdites portions 

10 cylindriques par une de leurs extremit^s ia plus 6lolgn6e de I'espace 

axial (76). 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 k 6, caract^rise en ce que 
les deux pieces en materiau magnetique sont differentes I'une de 

15 I'autre. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 k 6, caract6rls6 en ce que 
les deux pieces en materiau magnetique sont Identlques. 

20 9. Dispositif selon I'une des revendications 1 k 8, caract^rise en ce que le 
systeme d'entrainement (60) par accouplement magnetique est de type 
attractif. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 k 8. caract6ris6 en ce que le 
25 systeme d'entrainement (60) par accouplement magnetique est de type 

repulsif. 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 e 10. caracterlse en ce que 
le systdme d'entrainement (60) par accouplement magnetique 

30 comporte deux couples d'aimants permanents (62a. 62b. 64a, 64b) 

constituant les elements aimantes. 

12. Compteur de fluide (20) comprenant une chambre de mesure (22) et 
une enceinte (24) rent rmant un totalisateur separees par au moins 

35 une parol (48) en materiau amagn6tique, une turbine axiaie (28) situde 
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dans ladite chambre de mesure (22) baignde par ledit fluide et un arbre 
(44) coaxial k ladite turbine (28) et relid m^caniquement audit 
totalisateur, un systdme d'entraTnement (60) en rotation par 
accouplement magn^tique de la turbine axiale (28) et de I'arbre (44) du 

5 totalisateur comprenant au moins deux dl^ments (62, 64) aimant^s 

axialement solidaires chacun respectivement de ladite turbine axiale 
(28) et dudit arbre (44) du totalisateur, caract^risd en ce que ledit 
compteur de fluide comprend un dispositif de protection (70) dudit 
syst^me d'entralnement contre un champ magndtique extdrieur selon 

10 Tune des revendications 1^11. 

13. Compteur de lluide selon la revendication 12, caract^risd en ce qu'il 
comprend ^galement une parol suppl^mentaire (42) d^finissant avec la 
parol (48) en contact avec I'enceinte (24) une chambre suppldmentaire 

15 (46. 47) disposSe entre I'enceinte (24) et la chambre de mesure (22). 

14. Compteur de fluide selon les revendications 12 et 13, caractdris6 en ce 
que les deux pieces (72, 74; 92, 94; 96, 98) en mat^riau magndtique du 
dispositif de protection (70) sont situ^es dans la chambre 

20 suppldmentaire (46). 

15. Compteur de fluide selon la revendication 12 ou 13, caractdrisd en ce 
que les deux pi&ces (72, 74; 92, 94; 96, 98) en mat^riau magndtique du 
dispositif de protection (70) sont sdpar^es I'une de I'autre par I'une des 

25 parols (42. 48). 

16. Compteur de fluide selon les revendications 12 et 13, caract6ris6 en ce 
que les deux pidces (72. 74; 92, 94; 96, 98) en mat^riau magndtlque du 
dispositif de protection (70) sont s^pardes I'une de I'autre par les deux 

30 parols (42. 48). 
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